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GGU-Software

= Hersteller von Geotechnik-Software seit 1987

= Uber 40 Labor- und Berechnungsprogramme fiir
alle Gblichen Anwendungsfalle in geotechnischen
Zusammenhdngen

= Uber 4.500 Kunden und iiber 10.000 Anwender
(national und international)

= Angeschlossenes Bauingenieurbtro mit 80
Mitarbeitern an 4 Standorten
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Agenda

Wieso?

Konzept und Funktionsumfang

Demonstration wesentlicher Anwendungsfalle entlang
eines geotechnischen Projekts

Fragen und Antworten

GGU-CONNECT
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Geologiedatengesetz

= Seit 30.06.2020

= Anmeldung von Bohrungen und Meldung der
Erkundungsdaten

= Bis zu 30.000 € Strafe bei Zuwiderhandlung /
Unterlassung

= Praktische Umsetzung in den Bundeslandern
unterschiedlich

= Vom Bundesland / geologischen Dienst
abhangig unterschiedliche Standards zu Abgabe
(SEP3, BML, ...)

= Bei den Behorden grol3er ,,Papierstau”

ggu-software.com

zur L sowie zur und a2

der Norm im Format: MIML PDE XML EPUB

Parson

= in

- §.16 Datenformat

. §.17 Kennzeichnung von Daten

Kapitel 4

Off i Daten und Daten zur Aut
Abschnin 1

Of i Daten und Zugang zu bereitgesteliten Daten

Unterabschnit 1
Allgemeine Regeln fur die offentliche Bereitstellung
. §.18 Offentliche Bereitstellung. geclogischer Daten. anderweitige Anseriche auf Informationszugana
es G

_ §19 Off nach den d analoge Bereitstell
- §.20 Zugang zu offentlich bereitgesteliten geologischen Daten im Rahmen gewerblicher Tatigkeiten
. §.210ff B Daten in analoger Form sine:
- §22 Hinweise auf Daten in G
Unterabschnitt 2
o i Natan

https://www.gesetze-im-internet.de/geoldg/



https://www.gesetze-im-internet.de/geoldg/
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Herausforderungen von BIM in der Geotechnik

Unklare Vorgaben hinsichtlich
= Schnittstellen und Datenformaten
= Geotechnischen Attributen

= Abgrenzung BIM <-> Geotechnischer Bericht _

Langsschnitt bildet sich aus raumlicher Modellierung

Erweiterbare und reproduzierbare Workflows

Viel manuelle Zusatzarbeit mit nicht immer erkennbarem
Mehrwert

- Verwirrung und Frustration bei den praktisch Beteiligten
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BIM aus der Sicht der Geotechnik

Vertrags-
C plattform
Geotechnischer Bericht >
PDF Tl
Planung und Koordination Gesamtmodell

GGU-STRATIG KOR"
FIN
IE[/ s— Fachmodell Baugrund
—f
K T
GGU-SETTLE el
o | Fachlicher
ﬂ'_&'_ > Austausch
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Vorschlage des AK 2.14 DGGT —=

L3 ..
Michael Malzahn, Jorg Bauer, Sascha Henke, Kiaus Tilger BERICHT s M arz 202 1
1 D F h d I I B d Das Fachmodell Baugrund .
* a S a c m O e a u g r u n p des i ises 2.14 der DGGT , Digitalisierung in der Geotechnik”
Im Rahmen § 00t 10 1002/gete 202100024 ]
. bl Vichae! Molzahn, Jorg Bauer, Sascha Henke, Klaus o 5
2' EntWICklungSSthen und E-:-E:’;IE:!S-?“ Motzabn, Jérg Bauer, Sascha Henke, Kiaus Tilge BERICHT % September 2021
. . oo Entwicklungsstufen und Attribuierung des Fachmodells &
Attribuierung des Fachmodells s Baugrund
Empfehlungen Nr. 2 des Arbeitskreises 214 der DGGT , Digitalisierung in der Geotechnik”
Im Rahmen der zwerten Empfehlung des Arbeitskreises 2.14 Level of development a ution of the specialized model
Baugrund e L -
fr a‘,&;ﬁ:ﬁ;}n Machaed Mol Jorg Bauer, Sascha Henke. Klaus Tilger BERICHT ; J u Ii 2022
3 A d f 2 | I d el Anwendungsfélle des Fachmodells Baugrund -
* nwenaun gs alle €s i | Nr. 3 des Arbeitskreises 2.14 der DGGT . Digitalisierung in der Geotechnik” =
:"‘:‘;":::; o it mfalogdes Atetsirosss 21400 GGT D Uss cases f e specialindmodel s~
G o Goscho” S i weserichen commendaion o34 e ki grvey 214
Fachmodells Baugrund S - , . .
KM;*::N Jorg Boves, Sascha Honke, Sibio Kiigel, Michas! Molzahn, Kius Tiger BERICHT «:: JU ni 2023
. . S 8 5
4. Rollenverteilung bei Erstellung, || Rollenverteilung bei Erstellung, Fortschreibung
i‘ii‘i.':"m? Nutzung des Fachmodells Baugrund g
. ﬂ!ﬂtﬂﬂiil’ T Gia 4 -~ R & preoy
Fortschreibung und Nutzung des el e bt 4 BT Mgl it
jekte findet vd g, dor klassischon Arbeitsweise im Bauwesen snd die Zu Rol developm
ten Anwende] gyyndigkerten und Verantworthchkeden rwischen der geotech el subsol o
nischen Fachplanung. dem und den weiteren Pro. 4 (DGGT) “Dig
Fachmodells Baugrund ] B e
2ukiintog verpfiichtand vom Sachverstandigen fiir Geotachnik
2usbtziich zum Geotechmischen Bencht auch das Fachmodell
(Sockwente 85 g, \0rund eingefordert. Durch die Vernetzung dieses Fachmo.
dells mit anderen Fachmodelien m Gesamtmodell wird sich fur

den Sachverstandigen fir Geotechnik damit voraussichtich e
ces ne stirkere Enbindung und ein groBerer Tavgketsumtang beim
Planungs- und Realisierungsprozess ener BaumaBnahme Uber
den gesamten Lebenszyklus ergeben. Zudem wird aufgrund der
der ader Fach
modeile in einem BIM-Projekt der Auftraggeber starker in die
Verantwortung gezogen. So sind vom Auftraggeber hinsichtich
der Modelistruktur auch klare Vorgaben fir die Geotechnik zu
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Ansatz: Integrierter Gesamtprozess

= Zentralisierung der Daten

= Aufbauend auf einem umfassenden
geotechnischen Datenmodell

= Schaffung adaquater technischer Schnittstellen
= Abbau von Medienbriichen
= Ermoéglichung von Prozessoptimierungen

= Fachmodell Baugrund als Teil einer
einheitlichen BIM-Strategie

GGU-CONNECT
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Herkdmmliche Vorgehensweise im geotechnischen Projekt

Tabelle 8:  Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

Homogenbereich
Eigenschaft / Kennworta Noman HB-EA WBE2
Schicht 13 2
Auffallungen;
Benennung Sande und Kinse Aueablagerungen
Massananleile
Steine [%] <10
1
Blocke (%] DIN EN ISD 14888 <5
grofe Blocke [%] <2
F lgicm?] DIN 18125-2 19-22
reini
Scherlestigkert (kN/T#] DIN EN 1SO 178327 0,0 0,0 bis 70,0
Wassergehalt [%] DIN EN 1SO 17892-1 50 8.0 bis 16,0
Plastizitatszahl DIN EN 150 1769212 - 50bis 150
DIN EN ISO 17692-12 -
Bezagene 0.2bis>08
L OIN 18126 Tocker bis sehr dicht
Organischer Anteil OIN 18128 S0
Bodengruppe DIN 18136 [CI]. [GU], SE, SU, GI
... Erfahnungswerte

iiberwisgend in den Aulfullungen zu erviarien

:i[;

i

-

a1

BK 1

080

Mutierbodsn, schwash sandig, naB, leicht zu
bohn, braun

Sehluf, sandig,
zubohven, beaun

Sand schiuffg,
schwer zu bohren

Sand schwach schiuflig,
schwer zu bohren, ot

Sandstein, verwitierl, schwer zu behren, rot

Sand sciwerzu bofren, rot

Sangstein, verwitar, schwer 2u bohren, rot

BK1

zepommen,
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Zentralisierung bisher verstreuter Daten

|
n KRB 2 R
7025 miwih KRE3 ProjectlD

69,91 mNHN

LocationlD
ExternallD

XCoordinate

YCoordinate

ZCoordinateBegin

DateBegin

DateEnd

Direction

Angle
BoreholeName

CoordinateSystemEPSGCode
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Detail-Einblick

KRB 1

Homogenbereichs-

»

schicht

ProjectiD
LocationlD
GroundVolume Typeid

GroundVolumeLayerD

68,30 mMHN

(Mittelsand, feinsandig, Be fung sschicht)

Au fiillung, dunkelbraun
(Kies, stark sandig, schwach schiuffig )

Au fiilleng, braun
{Sand, schluilig, schwach kiesig)

Sand, braun
stark kiesig, schwach schiuffig

Band, braun
stark kinsig, schwach schiuflig

DepthF rom
DepthTo
o
k)
&
o
£ >
: B> Aufschluss
(=]
E ProjectiD
o
T LocationlD
) ExtemaliD
Pilasterstein, gray H XCoordinate
in
Auffillang, braun 2 VCoornate

ZCoordinateB egin
DateBegin
DateE nd
Direction

Angle
BoreholeName

CoordinateSystemEPSGCode

Erkundete Schicht

ProjectiD
LocationlD
SoilLayerD
LayerCounter
DepthF rom
DepthTo

P etrography
Stratigraphy
Genesis

Color

Homogenbereich

ProjectiD
GroundVolumeTypeSetD
GroundVolumeTypelD

Name

Homogenbereichs-
klasse

GroundVolumeTypeSetiD
Name

Category

R,

ProjectD

ProjectName
StatDate

EndDate

Bodenkennwert

GroundVolume Type SetiD
GroundVolume TypeID
SoilParameterlD
SoilP ropertyType
DoubleValue
DoubleValueMin
DoubleValueM ax
IntValue

IntValueMin
IntValueMax

TextValue

TextValueMin
TextValueMax
CustomName
CustomUnits

Custom Standards

CustomDataType

BoreholeSection

ProjectiD

SectionlD

n
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Verwaltbare geotechnische Daten
in GGU-CONNECT und KorFin

= Bohrung

® Drucksondierung

= Rammsondierung

= Probe

= Messwert

= Grundwasserstand

= Verflllung

= Verrohrung

= Konsistenz

= Baugrundschicht / Baugrundschichtenmodell
= Homogenbereiche / Homogenbereichsklassen
= Baugrundeigenschaften / Abgeleitete Werte



ggu-software.com

Erfassung, Strukturierung und Austausch von Baugrunddaten nach der BIM-Methode

GGU-CONNECT E‘,'
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Daten konnen Deutschland-weit zentral verwaltet werden.
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Funktionsuberblick

*  Verwaltung aller Daten eines

geotechnischen Projekts / Bohrdatenbank

in Pilichtfeld und darf nicht leer sein.

* Nahtlose Integration mit BIM-L6sung

Pflichtfeld und da

in Pflichtfeld und d:
htfeld und darf nict

* Nahtlose Integration mit anderen GGU-

hnis-Art'ist ein Pflichtfeld und darf nicht leer sein.

ten ‘Bundesland ist ein Plichtfeld und darf nicht leer sein.

Programmen

jaten  "TK25' entspricht nicht den vorgegebenen Werten

(Datentibernahme, Vorbefillung, ...)

* Validierung und Export von Inhalten im
SEP3 Standard

*  GIS-Funktionen wie konfigurierbare

Themenkarten




Anwendungsbeispiel
BIM-Workflow fiir die Geotechnik
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1: Recherche in der GGU-CONNECT Bohrdatenbank

i prpetbenn Experiann Eqsdbingen lle

Qm.
= A

/ \ lﬁﬁ[j 2 M;-;m;:mé mmmmmmmmmmmmmmmm ) 4 rcneuchon : !
Mit Hilfe von A :

* integrierter

Bohrdatenbank,
* angebundenen
offentlichen
Bohrdatenbanken sowie ‘
|

* konfigurierbarer

\ Themenkarten
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2: Festlegung der durchzufihrenden Aufschlisse

4 )

Aufschlisse werden in
GGU-CONNECT geplant
(oder aus Bohranzeige
importiert)

= -
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3: Erkundung und Ubermittlung der Ergebnisse / ~N

Der Bohrtrupp

ubernimmt aus GGU-
CONNECT exportierte
Koordinaten und gibt
ggf. Aktualisierungen

Erkundungsinfos wie Petrografie
kdnnten per GGU-CLOUD erfasst

und in GGU-CONNECT
importiert werden

\_

—
(=

r \% /

J
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4. Erstellung der Bohrprofile und Schnitte

(

ggu-software.com

(AufschIUsse und
Baugrundschnitte
werden von GGU-
CONNECT aus
verwaltet und in
GGU-STRATIG

bearbeitet. Daten
sind dabei im GGU-
CONNECT
zentralisiert und
aktuell.

~

J
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~

5: Beauftragung der Laborversuche 4

aboruntersuchungs-
4 N\ Ergebnisse stehen im
Arbeitsauftragean | | B P e e GGU-CONNECT
das Labor werden B B Datenmodell sofort zur

Stammdaten Messwerte I

aus GGU-CONNECT E—| A e weiteren Verarbeitung

Massenanteil Steine, Blécke und groBe Blocke I e 3

Bodengruppe (geotechnisch) Z u r Ve rfug u n g
heraus erzeugt

Lagerungsdichte

Reibungswinkel I I

Undrani Scherfetigkei %

ndranierte Scherfestigkeit v I

"
i I GGU-OEDO
| eee

EDEDEDEDED
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6: Erstellung der geotechnischen Modelle

mgenieurleistung: \ -

(=
Mit GGU-CONNECT und ( GGU-STRATIG
GGU-STRATIG erfolgt die e b
Definition von =menal —
Baugrundmodellen in

Form von
Baugrundschichten und
womogenbereichen.
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7: Zuordnung der abgeleiteten Bodenkennwerte

zugewiesen

ﬂngenieurleistung:
Den Homogenbereichen
und Baugrundschichten
werden in GGU-CONNECT
Kennwerte in einem

ubersichtlichen Format

~

»!

ggu-software.com

. ¢ Dl

B. Homogenbereich - Details

Wassergehalt

B Homogenbereich - Details

Stammdaten Bodenkennwerte Labor- Ergefinisse

- hinzuftic en

aus Messwerten erzeugen

Probe 1 @ KRB 1 (3,00 - 4,00 m): 11,235955
Probe 2 @ KRB 1 (4,00 - 5,00 m): 50

Parameter

Alle Baden

Ortstibliche Bezeichnung
Bodengruppe (geotechnisch]
Bodengruppe (vegetationstechnisch)

Einheit __ Wert Minimum__ Maximim  Norm

U}
m
m

Kriimmungszahl
Probe 1 @ KRB 1 (3,00 - 4,00 m): 2

DIN 18196:2023-02

DIN 18915:2018-06

-2:2011-04, DIN 18137-2
136:2003-11 oder 18137-2:2C

Reibungswinkel ] 35 35 35 DIN 18137-1 b

Kohasion [kN/m3] O 0 0 DI

Undrénierte Scherfestigkeit [KN/m?) oI

Steifemodul [MN/m?) 80 60 80

Seitenausdehnungskoeffizient m

Sensitivitat M D

Wassergehalt m 30,6179775 11,235955 50 DIN EN SO 17892-1:2022-08
Ausroligrenze [%]

Schrumpfgrenze 3] DIN 18122-2:2020-01
Plastizitiitszahl m DIN 18122-1:1997-07

Konsistenzzahl

Konsistenz

<

U}
U}

DIN 18122-1:1937-07
DIN EN 150 14688-1:2018-05

EDEDEDEDEDXDED

Massenanteil Steine, Blécke und groBe Blécke
Probe 2 @ KRB 1 (4,00 - 5,00 m): 2




Zentralisierung der geotechnischen Fachdaten und Verknipfung zu BIM
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8: Verwendung der Daten in GGU-Berechnungsprogrammen

(Nahtlose A

[l Homogenbereich - Details - u] X

Stammdaten Bodenkennwerte |zl

v

Verwendung der
s vorhandenen

Ortsiibliche Bezeichnung

Bodengruppe (geotechnisch) \I nfo r m at i 0 n e n ]

Bodengruppe (vegetationstechnisd}

& 0 =

GGU-SETTLE GGU-UPLIFT  GGU-FOOTING

Reibungswinkel .

Kohision fkN/m?] 0 0 0 . DIN 18137-2:20;
Undrinierte Scherfestigkeit [KN/m?) -4 18136:200)
Steifemodul [MN/m?] 80 60 80

Seitenausdehnungskoeffizient m

L T

v —

GGU-CANTILEVEI ~

Sensitivitat [U} DIN 4094-4:2002-01
K [kN/m?] DIN 18124:2019-02
m 306179775 11.235955 50 DIN EN ISO 17892-1:2022-08
Al ]
e ]
%] DIN 18122-2:2020-01
oI m DIN 18122-1:1997-07
K m DIN 18122-1:1997-07
Ki m DIN EN ISO 14688-1:2018-0!
¢

EDEDEDEDEDADEDED

LaRISN |
I ;

40

~—

N e R E———.
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9: Export gesammelter Informationen in den geotechnischen
Bericht

[l Homogenbereich - Details - u] X

e
o Export aller

Ortsiibliche Bezeichnung

Bodengruppe (geotechnisg re I eva nte n Date n i n S

Bodengruppe (vegetationg

Reibungswinkel

Bodengutachten.

Undranierte Scherfestigkeiy

Seitenausdehnungskoeffizient 0] u" -
Sensitivitat U}
ke [kN/m?]

m 306179775 11235955 50
i )

] ——
S 0] DIN 18122-2:2020-01

Pl m DIN 18122-1:1997-07
K m DIN 18122-1:1997-07
Ki m DIN EN 1SO 14688-1:2018-0.
" e+ amnn e

EDEDEDEDEDADEDIEDED
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10: BIM: Ubergabe der Daten zur Koordination und 3D-
Modellierung

[l Homogenbereich - Details , - u] X KO R ®
| v
(Export aller : F | N

Alle Bsden

«menmns|  r@l@evanten Daten von

Bodengruppe (geotechni

el GGU-CONNECT nach

Kohdsion

.
Undranierte Scherfestigkd K F
.f \_KorFin

Seitenausdehnungskoeffizient ™
Sensitivitat U]

u‘l -
K [kN/m?]

m 306179775 11235955 50 DIN EN SO 2
Fi %]
X . BIM
S 0] DIN 18122-2:2020-01
oI m DIN 18122-1:1997-07
K m DIN 18122-1:1997-07
Ki m DIN EN SO 14688-1:2018-0
<

62
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11: Ubermittlung der Daten bzgl. Geologiedatengesetz

B Homogenbereich - Details ( \ - o x
Stammdaten Bodenkennwerte|

- . .
Validierung und :

Alle Bsden

Ortsiibliche Bezeichnung gesetze S ko nfo r m e r

Bodengruppe (geotechnisch)

Bodengruppe (vegetationsted E
P— xport.

Kohdsion 7. DIN 18137-2:24

Undrénierte Scherfestigkeit \ , DIN 18136:20¢ q
Steifemodul O ’
Seitenausdehnungskoeffizient 1
o m o] ! (]
Sensitivitat U] .
K [kN/m?] DIN 18124:2019-0.
m 306179775 11.235955 50 DIN EN ISO 17892-1:2022-08 . .
Al ]
£ ] v
; o e S E P3 B M L
——
oI m DIN 18122-1:1997-07

m DIN 18122-1:1997-07
m DIN EN SO 14688-1:2018-0

EDEDEDEDEDIDEDEDEDEDED



Erfassung, Strukturierung und Austausch von Baugrunddaten nach der BIM-Methode ggu-software.com

Wiederholbare und reproduzierbare Ablaufe

~
Anderungen oder Erweiterungen
des Bohrprogramms konnen
schmerzlos tibernommen und
integriert werden.

D o
ol

Anderung

A
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Automatischer Aufbau einer firmeninternen Bohrdatenbank
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Zusammenfassung

Integration der Prozessschritte

Einsparung von Medienbriichen und manuellen Arbeiten

Erhohung der Konsistenz

Flexibilitat bei der Datennutzung durch offene Schnittstellen
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Erfassung, Strukturierung und Austausch von Baugrunddaten nach der BIM-Methode

Ausblick

Beta-Test GGU-CONNECT startet ab
06.07.2023

Generelle Verfugbarkeit erster
Produktversion von GGU-CONNECT und
kompatiblem KorFin ab Oktober 2023.

Sukzessive Auf- und Ausbau von
Schnittstellen in die GGU-Software
Programme und externe Dienste,
Datenquellen und -senken.

ggu-software.com
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Fragen ©



Wir danken Ihnen fir

lhre Aufmerksamkeit!
Simon BufS, GGU Software, s.buss@qgqu.de
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